De Wageningse Achtertuin

-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

Inleiding

Wageningen Universiteit ligt op een schitterende locatie. De omgeving is werkelijk een
bodemkundig paradijs. Deze excursie laat zien wat er zo schitterend is. Binnen enkele
kilometers gaat de bodem over van veen via zware en zandige klei, fijn en grof zand naar
grind. Het landschap verandert van het relatief viakke rivierlandschap in een landschap
met opgestuwde heuvelruggen. Door de grote variatie in bodemgesteldheid is er ook een
grote variatie in landgebruik, zoals bewoning, wegenpatroon, vegetatie enz.

Tijdens de excursie zal dit worden verduidelijkt aan de hand van bezoeken aan
verschillende landschapspunten.

Benodigdheden

Waterdicht schoeisel

Warme kleding (eventueel regenkleding)

Pen en papier

lets te eten / drinken voor onderweg, voor lunch wordt gezorgd

Doel

De nadruk ligt op de relatie tussen geologie, bodem, landschap en landgebruik. De

deelnemers krijgen inzicht in de volgende zaken

- De ontstaanswijze, ruimtelijke verbreiding, variatie, eigenschappen en kenmerken van
geomorfologische eenheden, geologische afzettingen en bodems in de omgeving van
Wageningen

- Het ontstaan van landschapstypen in ruimte en tijd als gevolg van de interacties
tussen geologische, hydrologische, bodemkundige en antropogene processen

- Het vertalen van land- en bodemeigenschappen naar de mogelijkheden en beperkingen
voor het landgebruik; agrarisch, natuur en natuurontwikkeling

Aan Wageningen Universiteit zijn verschillende studierichtingen die te maken hebben met
de relatie tussen geologie, bodem, landschap en landgebruik. De studierichtingen kijken
uit verschillend perspectief naar deze relatie.

Kenmerkend voor Wageningen Universiteit is dat er niet alleen theoretische kennis op
wordt gedaan, maar dat de studenten ook praktisch bezig zijn. Een veldexcursie is bij
uitstek een manier om te zien hoe de theorie er in de praktijk uitziet.

In deze practicumhandleiding zal eerst de theorie van het practicumgebied worden
besproken en daarna de punten die bezocht gaan worden tijdens de excursie. Bij de
punten is het de bedoeling dat de theorie duidelijk wordt.
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

Theorie
Geologie - Hoe is het landschap gevormd?

Tijdens de excursie ‘De Wageningse achtertuin — de relatie tussen geologie, bodem.
landschap en landgebruik’ worden 6 excursiepunten bezocht in heel verschillende
landschappelijke eenheden. Bij de profielkuilen wordt ingegaan op de geologie, de
bodem, het landschap en het landgebruik op dat specifieke punt en de relatie tussen de
verschillende punten. In onderstaande hoofdstukken wordt een introductie gegeven op
deze onderwerpen.

Het Pleistoceen

Het Pleistoceen is de periode van 2,4 miljoen tot 10.000 jaar geleden. Kenmerkend voor
deze periode is dat er vele jjstijden en tussenijstijden zijn geweest. De afwisseling van
vorst en dooi en het voorkomen van ijs hebben grote invloed gehad op de geologische
processen. De twee laatste ijstijden hadden de grootste invioed op het Nederlandse
landschap. Het Saalien, de een na laatste ijstijd, duurde van 200.000 tot 125.000 jaar
geleden. Daarna kwam het Eemien, een warmere periode. Deze duurde van 125.000 tot
80.000 jaar geleden. De laatste ijstijd tot nu toe, het Weichselien, eindigde 10.000 jaar
geleden. De warme periode waarin we nu leven heet het Holoceen (zie ook de
geologische tijdstabel in de bijlage).

Saalien (200.000 - 125.000 BP)

Voordat in het Saalien het landijs in Nederland kwam, was Nederland een delta van de Rijn
en Maas. Deze twee rivieren hebben grote pakketten grind, zand, klei en leem afgezet.
Het Saalien is de enige ijstijd, waarin het landijs in Nederland kwam. In deze periode
heersten glaciale omstandigheden. |Js en water zijn de belangrijkste factoren die het
landschap vormen. De basis voor het huidige Nederlandse landschap is gelegd in het
Saalien. De gemiddelde juli temperatuur lag rond de 0°C en de zeespiegel lag meer dan
100 m. lager dan nu. Plaatselijk was het ijs meer dan 200 m dik. De meest zuidelijke
begrenzing van het landijs lag op de HUN-lijn, Haarlem — Utrecht — Nijmegen. Het landijs
was geen aaneen gesloten front, maar aan de voorkant waren er verschillende ijslobben.
Ook bij Wageningen lag er een ijslob.

Er zijn verschillende voortgangsfasen geweest. Er waren warmere perioden waarin het ijs
stilstond of zich zelfs terug trok. Deze werden gevolgd door koudere perioden waarin het
Ijs zich verder naar het zuiden uitbreidde. Hoeveel er van deze ‘opmarsperioden’ geweest
zijn, is niet duidelijk, er worden vijf tot zes verschillende fasen erkend.
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De Wageningse Achtertuin
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Figuur 1.1. [Jsuitbreiding tijdens het Saalien

Invioed van ijs
De rivierafzettingen die er al lagen, werden door het landijs opgestuwd en scheefgesteld.
Deze opgestuwde pakketten zijn de stuwwallen.

In de omgeving van Wageningen schoof in het midden van het Saalien een ijslob op de
plaats van de huidige Gelderse Vallei naar het zuiden. Hierbij werd de ondergrond
weggeperst en er ontstond een diepe bekkenvormige depressie, het tongbekken van de
Gelderse Vallei. Aan de zijkanten en aan de voorkant van de ijslob werd de grond
opgestuwd. Hier werden de stuwwallen gevormd.

Tijdens de excursie wordt de stuwwal aan de oostzijde van de Gelderse Vallei bezocht.
Deze loopt van Wageningen via Ede naar Lunteren. De stuwwal die aan de zuidkant van de
Gelderse Vallei zou moeten liggen, is door de Rijn weggeérodeerd.

Door de werking van het landijs ontstonden tijdens het Saalien hoogteverschillen van meer
dan 200 m. Deze zijn later door verschillende processen verminderd.

Gelderse-Valleigebiad

R wikin Ecle- Yelaoe ringsa

1 | Ulreekles Hervslng

.....

[lstong of gletsjer

o |ls-smeltwater

sandr- of spoelzand- “I““H Kleiig pakket (wadr de ijstijd)

waaierafzetting

Figuur 1.2: Vorming van een tongbekken met bijbehorende stuwwallen
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Figuur 1.3: Glaciale en periglaciale landschapsvormen in Midden-Nederland

Behalve stuwwallen en tongbekkens hebben de gletsjers nog meer sporen achtergelaten.
|IJs heeft een groter transporterend vermogen dan water. Het neemt net zo goed
bevroren stukken van de ondergrond mee als blokken die ergens van een helling op de
gletsjer rollen. Zo wordt allerlei materiaal door het ijs meegenomen en uiteindelijk als een
gronamorene (keileem) onder het ijs afgezet. Aeileernis een slecht gesorteerde en dichte
afzetting waarin componenten van sterk verschillende grootte voorkomen. Stel het je voor
als een bed van meegenomen gruis en stenen en opgenomen bevroren plakken grond van
de bodem waar de gletsjer over heen is geschoven. In de omgeving van Wageningen
komt keileem plaatselijk voor op de bodem van het tongbekken en tegen de flanken van
de stuwwal. Het is hier niet zo duidelijk aanwezig als in het noorden van Nederland.

Invioed van water

Aan het einde van het Saalien begon het warmer te worden en de gletsjers smolten. Het
smeltwater van de gletsjers stroomde voor een deel oppervlakkig af langs en over de
stuwwal. Het water dat over de stuwwal stroomde nam zand en grind mee dat onderaan
de helling bleef liggen, als een zich steeds verder uitbreidende spoelzandwaaier, ook wel
sanar genoemd. Hierdoor zijn de stuwwallen met enkele tientallen meters geérodeerd.
Kenmerkend voor spoelzandwaaiers zijn de afwisseling van laagjes zand en grind en de
afwezigheid van klei. Doordat klei fijner is, werd dit verder meegenomen door het water
en afgevoerd naar grotere rivieren.

Ook is aan de andere kant van de stuwwal (in het tongbekken) hetzelfde materiaal tot 20
meter dikte afgezet. Het tongbekken werd dus voor een deel opgevuld.
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Spoelzandwaaiers hebben aan het oppervlak een geringe helling en zijn goed doorlatend
en draagkrachtig. Het is een fluvioglaciale afzetting.

Andere fluvioglaciale landvormen zijn de oerstroomdalen. Tijdens het voorjaar en de
zomer moest voor de ijskap langs een grote hoeveelheid smeltwater worden vervoerd.
Deze afvoer verliep door de oerstroomdalen. Het zijn brede dalen met een viakke
dalbodem, waarin een vlechtend riviersysteem lag. Op de plaats van de huidige Rijn, Waal
en Maas lag vroeger het oerstroomdal van de Rijn.

Tongbekken
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Gestuwde
rivierafzetting

Figuur 1.4. Afzettingen gevormd onder invioed van het jjs

Eemien (125.000 - 80.000 BP)

Het Eemien is een tussenijstijd, ofwel een interglaciaal. De ijskappen smolten en de
zeespiegel lag enkele meters hoger dan nu. Op de fluvioglaciale afzettingen zijn in het
noordelijk deel van de Gelderse Vallei zeekleilagen afgezet. Meer naar het zuiden worden
de afzettingen dunner en bestaan ze uit zoetwater klei- en zandlagen afgewisseld met
veenlagen. De dikte in het gebied loopt uiteen van maximaal 10 meter in het noorden tot
vrijwel afwezig in het zuiden. Het tongbekken werd zo verder opgevuld en het reliéf uit de
Saalien ijstijd verder afgevlakt.

Weichselien (80.000 - 10.000 BP)

Na het Eemien brak de, tot nu toe, laatste ijstijd aan: het Weichselien. Tijdens deze ijstijd
bereikte het landijs Nederland niet, maar er heersten periglaciale omstandigheden: geen
landijsbedekking, gemiddelde juli temperatuur < 10°C, permafrost, neerslag in de vorm
van sneeuw, begroeiing schaars (toendra) of afwezig (poolwoestijn).

Invioed van de wind

In een poolwoestijn is wind een belangrijke geomorfologische factor. Wanneer het
landschap in een streek ligt, waar de klimaatsgordels verschuiven en versmallen, vergroot
dat de luchtdrukverschillen en komen er sterkere winden voor.

In Nederland waar de ondergrond vooral uit losse sedimenten bestond, zijn
zandverstuivingen kenmerkend voor de periglaciale tijd. Tijdens het Saalien en het
Weichselien zijn de oude rivierafzettingen, spoelzandwaaiers en stuwwallen sterk door de
wind aangetast.
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Het verstoven zand werd als een deken over Nederland afgezet, soms vlak, soms in
ruggen. Deze afzetting wordt deizand genoemd en is eolisch. Vooral in de lagere delen
bleef het zand liggen, omdat daar meer beschutting was. Hier zijn dan ook de dikste
dekzandpakketten te vinden. In de Gelderse Vallei zijn pakketten tot 15 m dikte afgezet.
Vooral in het oostelijk deel van de Gelderse Vallei ligt veel dekzand. Dit komt doordat de
wind overwegend westelijk was en veel zand tegen de oostelijke stuwwal werd
aangeblazen.

Ook op de stuwwallen is dekzand afgezet, maar door de hoge ligging, is het zand weer
weggewaaid.

Kenmerkend voor dekzand is dat het goed gesorteerd is en uit fijne deeltjes bestaat.
De afstand tussen waar het zand wegstoof en weer werd afgezet was vaak klein. Het is
een lokale of regionale afzetting.

Invloed van de afwisseling van vorst en dooi

Onder invloed van de kou krimpt de bodem. Hierdoor kunnen er in koude periodes
vorstscheuren en vorstspleten ontstaan. Soms zijn deze scheuren zo wijd dat er materiaal
van de bovengrond in kan vallen.

Door afwisseling van vorst en dooi treedt Aryoturbatie op. Wanneer in de zomer de
bovengrond ontdooit, vriest hij in de winter van boven af weer op. Hierdoor ontstaat er
een laag met waterverzadigde grond tussen twee lagen ijs. Deze laag staat onder druk,
waardoor de bodem door elkaar gekneed wordt. Het gevolg hiervan is dat de structuur
die eerst in de bovengrond aanwezig was, verdwenen is.

Op hellingen waar de bodem door dooi met water verzadigd is, kan al bij kleine
hellingshoeken afglijding voorkomen, gelifluctie genaamd. Dit proces heeft voor
aanzienlijke erosie op hellingen gezorgd en heeft daardoor veel invioed gehad op het
relief. Stuwwallen werden verder afgevlakt en tongbekkens verder opgevuld.
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Figuur 1.5. Kryoturbatie

Invioed van water

In het midden van het Weichselien was het klimaat koud en nat. Bestaande sedimenten
zijn door sneeuwsmeltwater verspoeld geraakt en opnieuw gesedimenteerd. Fluvio-
periglaciale afzettingen bestaan uit leem-, fijn zand- en grof zandlaagjes. Het ontstaan van
dit pakket is gevarieerd: er komen 0.a. beekafzettingen en verspoelde dekzanden in voor.
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Ook komt hellingmateriaal voor. Dit is materiaal dat door gelifluctie van de stuwwal is
afgegleden en vervolgens verspoeld is.

De delen van Nederland waar de bovenstaande Pleistocene afzettingen aan het oppervlak
liggen, worden glaciaal en periglaciaal beinvloede landschappen genoemd.

Het Holoceen

Het Holoceen is 10.000 jaar geleden begonnen, toen de grote Scandinavische ijskap zich
in tweeén splitste. Het klimaat veranderde toen sterk. Het werd warmer waardoor de
jskappen smolten, wat als gevolg had dat de zeespiegel en de grondwaterstand steeg en
dat de vegetatie veranderde van toendra en poolwoestijn in bos. Het Holoceen wordt door
geologen als een interglaciaal beschouwd.

Het Holoceen wordt als apart tijdperk gezien en is geen onderdeel van het Pleistoceen,
omdat de mens invloed is gaan uitoefenen op zijn omgeving.

Ondanks het feit dat het Holoceen geologisch gezien zeer kort is, is de invioed op het
Nederlandse landschap groot. Het kust- en zeekleilandschap, het rivierenlandschap en het
veenlandschap zijn ontstaan in het Holoceen.

Het Holoceen is ingedeeld in verschillende perioden. De indeling berust op veranderingen
in de vegetatie. Dit is bepaald aan de hand van pollenanalyse.

Preboreaal (10.000 - 9.000 BP)

Aan het begin van het Preboreaal was Nederland een grote zwak golvende zandplaat, die
een beetje afhelde naar het noordwesten. Alleen de stuwwallen staken er boven uit. Het
klimaat werd langzaam warmer en de permafrost verdween uit de bodem. De begroeiing
kwam terug, behalve in de rivierdalen, daar kon nog veel zand verstuiven. De vegetatie
bestond voor een groot deel uit planten die de kou goed konden verdragen.

Boreaal (9.000 - 8.000 BP)

In de loop van het Boreaal veranderde de vlechtende riviersystemen in meanderende
riviersystemen met de vorming van oeverwallen en kommen. Overal in het landschap
kwam begroeiing voor. In de kustvlakten en in de beekdalen groeide laagveen. Het
klimaat bleef ongeveer gelijk en het aantal boomsoorten dat minder goed tegen de kou
bestand was, nam toe.

Atlanticum (8.000 - 5.000 BP)

Deze periode is vooral van belang geweest voor het kustlandschap. De Noordzee
bereikte de huidige kustlijn en zette in West en Noord Nederland zeeklei af. Tijdens
periodes met weinig overstromingen kon de veengroei zich weer uitbreiden. Het klimaat
was waarschijnlijk iets warmer dan het huidige klimaat.

Subboreaal (5.000 - 2.900 BP)

De activiteit van de zee nam af en daarmee ook het aantal inbraken. Overal in Nederland
begon het veen zich sterk uit te breiden. Op daarvoor gunstige plaatsen begon zich
hoogveen te vormen op /aagveen. Ook op de slecht ontwaterde delen van de Pleistocene
afzettingen begon zich foogveen te ontwikkelen. Het klimaat was ongeveer hetzelfde als
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in het Atlanticum. In de samenstelling van de pollensoorten is invloed van de mens
zichtbaar. Het percentage pollen van graansoorten neemt toe.

Subatlanticum (2.900 - 0 BP)

Het Subatlanticum dat tot op het heden doorloopt, wordt gekenmerkt door activiteiten van
de mens. Veel hoogveengebieden worden ontwaterd en voor landbouw bestemd of tot
turf verwerkt. Door het ontwateren van veengebieden en kleigebieden treedt oxidatie en
klink op, waardoor het maaiveld verlaagd wordt. Door dijkenbouw worden overstromingen
aan banden gelegd. In de zandgebieden worden door middel van het potstalsysteem oude
bouwlanden aangelegd (zie ook hoofdstuk 3).

In het Holoceen zijn twee afzettingen van belang: veenvorming en vorming van
rivierkleiafzettingen. Deze processen en hun invloed op het landschap worden beschreven
in het volgende hoofdstuk.

De verschillende landschapstypen

Hieronder zal worden ingegaan op de verschillende landschappen die in de omgeving van
Wageningen te vinden zijn. Deze landschappen zijn gevormd door de geologische
processen die eerder beschreven zijn. De bodems die zich in deze landschappen
bevinden, worden later beschreven.

Het stuwwallenlandschap

De ijstijden hebben grote invioed gehad op de vorming van dit landschap. Het omvat de
Utrechtse Heuvelrug en de Veluwe. De stuwwal van Wageningen en Ede hoort bij de
Veluwe. De Veluwe is opgebouwd uit een aantal stuwwallen, waarvan de hoogste tot 100
m+NAP reikt. De stuwing van de Veluwe is in een aantal fasen gebeurd vanuit de Gelderse
Vallei en vanuit het lJsseldal. Door de stuwing is de oorspronkelijk horizontale gelaagdheid
scheef gesteld. Dit is van invloed op de hydrologie en er is op kleine afstand grote variatie
in de bodem. Het materiaal dat door de ijslobben vooruit en naar de zijkanten werd
gestuwd bestaat voornamelijk uit grind en zand, afgezet door de Rijn en de Maas. Aan
het eind van het Saalien werd een deel van de gestuwde sedimenten door smeltwater
meegenomen en onderaan de helling neergelegd. Langzaam ontstond zo een
spoelzandwaaier onderaan de stuwwallen. Het zijn grofzandige en grindrijke afzettingen
die tot de komst van de kunstmest niet geschikt waren voor akkerbouw.

In dit landschap liggen de bodems ‘spoelzandvlakte’ (1) en ‘stuwwal’ (2).
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Figuur 2.] : De Wageningse Berg (stuwwal) gezien vanuit ae Rjn.

Het dekzandlandschap

Aan het eind van het Weichselien is er in de poolwoestijn die Nederland toen was veel
zand verstoven. Dit zand vormt de laatste afzetting uit het Pleistoceen en bedekt in
principe de oudere afzettingen als een deken. De Gelderse Vallei lag zeer beschut tussen
de stuwwallen, waardoor hier dikke pakketten (tot 15 meter) dekzand afgezet zijn.
Doordat de windrichting overwegend westelijk was ligt het dikste pakket in het oosten
tegen de stuwwal Wageningen — Ede. Het dekzand werd soms vlak maar soms ook in
ruggen van 1 — 2 meter hoogte afgezet. Deze ruggen zijn west — oost georiénteerd (zie
ook figuur 1.3). De ruggen zijn voornamelijk in de overgang naar het Holoceen gevormd
toen er meer vegetatie was en het zand hier plaatselijk in gevangen werd. OP de
stuwwallen is geen dekzand afgezet door de hoge en droge ligging.

In dit landschapstype ligt de bodem ‘dekzandgebied in het tongbekken’ (3).

Figuur 2.2: Ruggen /'n /7 0'6’/(/70'//7 sc a.
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Het veenlandschap

Om tot veenvorming te komen moet er aan drie voorwaarden zijn voldaan.
1. eenvochtig en warm klimaat

2. veel plantengroei

3. gunstig terrein

In een vochtig klimaat overtreft de neerslag de verdamping. Doordat er voldoende water
beschikbaar is, kunnen er indien het klimaat warm genoeg is volop planten groeien. Een
grote hoeveelheid planten zorgt voor ophoping van (dood) plantaardig materiaal. Veen
wordt gevormd door ophoping van plantaardig materiaal op plaatsen waar geen vrije
zuurstof aanwezig is (moerassen).

Gunstige terreinen komen voor in de kommen in riviervlaktes, waar stagnerend water en
veel vegetatie aanwezig is. Verder zijn voormalige vergletsjerde gebieden gunstig, omdat
het terrein een hobbelig relief heeft, waar veel gesloten laagten in voor kunnen komen.
Ook beekdalen, waarin de waterafvoer belemmerd wordt, zijn gunstige plekken waar veen
gevormd kan worden.

|ong veenmosiandschap

Hoogween

riet/zeggeveen
nyitja

Figuur 2.3: Vorming van hoogveen op laagveen.

Een veel gebruikte indeling van het veenlandschap is het onderscheid in hooggelegen en
laaggelegen venen. Dit is een landschappelijk onderscheid en ontleend aan de ligging van
het veengebied ten opzichte van het grondwater. Laagveen is gevormd onder invioed van
het grondwater en hoogveen niet.

In het centrum van de Gelderse Vallei is in het Holoceen veen gevormd. Aanvankelijk als
laagveen, later ook als hoogveen. Het hoogveen (omgeving Veenendaal) is nu verdwenen
omdat de mens er in de Middeleeuwen turf van heeft gestoken.

In dit landschap ligt de bodem klel-op-veengebied in het centrum van het tongbekken’ (4).
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Figuur 2. 4: Het ven/andsc/iap

Het rivierklellandschap

Het rivierenlandschap kan geologisch gezien op twee manieren worden ingedeeld. Als er
naar de rivier gekeken wordt, zijn er twee soorten rivieren; meanderende rivieren en
viechtende rivieren. Als er naar het landschap gekeken wordt, zijn er ook twee soorten
landschap te onderscheiden. Een landschap waar sedimentatie optreedt en een
landschap waar erosie optreedt.

Een meanderende rivier is een rivier met één stroombedding. De rivier kronkelt, rustig
stromend met grote bochten, door het landschap. Een vlechtende rivier heeft niet één
stroombedding, maar vaak meerdere. De ene keer stroomt er meer water door de ene
bedding de andere keer door een andere bedding. In drogere perioden kan de rivier
droogstaan, terwijl in nattere perioden het water erg hoog kan staan en woest kan
stromen.

Het rivierenlandschap dat in de excursie bekeken wordt is beinvioed door de Rijn. Dit is
een meanderende rivier. Een rivier gaat meanderen als er aan drie voorwaarden zijn
voldaan:

1. het hoogteverval, ofwel het verhang, mag niet al te groot zijn.

2. er moet een regelmatige aanvoer van water, debiet, zijn.

3. de bedding van de rivier moet opgebouwd zijn uit fijnkorrelig materiaal.

Als er aan deze voorwaarden niet wordt voldaan, gaat een rivier vlechten.
Het grootste deel van het Nederlands rivierenlandschap is een sedimentatie landschap.

Voor de Rijn en Maas geldt dit vanaf ongeveer Nijmegen tot aan de zee. Omdat dit binnen
het excursiegebied valt, zullen we ons hiertoe beperken.
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

hoge oeverwal komgrond
zandgrond 1_

rivier
= ﬂ:f P

Lavel

Figuur 2.5 Doorsnede van een rivier.

In figuur 2.5 is te zien dat een rivierenlandschap dat niet door de mens is beinvioedt uit
drie landschappelijke eenheden bestaat. Als eerste is er de bedding, waar de rivier door
heen stroomt. Verder zijn er de oeverwallen en de kommen.

In de bedding is de stroomsnelheid van de rivier het grootst. Hier worden de grootste
deeltjes afgezet, zoals grind en eventueel stenen. Tijdens het grootste gedeelte van het
Jjaar stroomt de rivier hier. Alleen bij een overstroming stroomt de rivier ook naast de
bedding. Tijdens zo'n overstroming worden het dichtst bij de bedding de grovere deeltjes
afgezet, zoals zand en zavel, omdat deze het zwaarst zijn en dus kunnen bezinken bijj
hogere stroomsnelheden. Verder van de bedding, waar de stroomsnelheid veel lager is,
worden de fijnere kleideeltjes afgezet. Vervolgens krimpt de grond door Alink en oxidatie,
waardoor het maaiveld lager komt te liggen. Deze processen hebben meer invloed op klei
dan op zand en zavel, waardoor de klei sterker krimpt. Deze gronden komen dan ook
relatief laag te liggen en worden kommen genoemd, zie figuur 2.5. De zandige
afzettingen zijn de oeverwallen.

Onder geschikte omstandigheden kan in de kommen veen gevormd worden.

Vanaf ca. 1200 na Chr. Heeft de mens op de oeverwallen dijken opgeworpen tegen
overstromingen. Het gebied tussen de dijk en de rivier, dat nu nog regelmatig
overstroomt, wordt uiterwaarden genoemd.

In dit landschap liggen de bodems ‘stroomruggen in het rivierenlandschap’ (5) en
‘komgrond in het rivierenlandschap’ (6).

Hoogteverschillen in het rivierkleilandschap.

uiterwaard

o — — —— e e

zomerdijk r"—\‘
o ey ‘I ¥ 1

____peverwal _ kam

rivier ok i = ":;f' ~ dorp
S e ~winterdijk  boomgaard  © P L v b Wi

Figuur 2.6. Relatieve ligging kommen en oeverwallen in het rivierkleilandschap.
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

De bodems en hun ligging in het landschap

Beschrijving van de profielen

Hieronder worden per excursiepunt de bodems en hun landschappelijke ligging
beschreven Ook zal ingegaan worden op hun opbouw en hun geschiktheid voor
verschillende soorten landgebruik. Tenslotte zal kort worden uitgelegd hoe een
geschiktheidsbeoordeling tot stand komt.

1. Spoelzandvlakte

Zie voor het ontstaan van een spoelzandvlakte de
beschrijving van het stuwwallenlandschap.

Een spoelzandvlakte bestaat voornamelijk uit grof
zand en grind. De hoogteligging is hier tussen de 10
en 30 m +NAP, de grondwaterstand is zeer diep. In
grof zand zitten weinig voedingsstoffen en het kan
water slecht vasthouden. Deze combinatie zorgt voor
een arme, zure en droogtegevoelige grond.

Tot aan het begin van de 20° eeuw waren deze
gronden in gebruik als heidevelden, waar de schapen
graasden. Met de komst van de kunstmest werden
de gronden geschikt voor akkerbouw. Om
droogteschade te voorkomen wordt er veel
beregend. Gewassen die verbouwd worden zijn mais,
gerst, suikerbieten en fabrieksaardappelen.

Figuur 3.1: Een goed ontwaterde

humuspodzolgrond.
Bodemprofiel (bij Wolfheze):
Onder heide.
Diepte Kleur Beschrjving/kenmerken
+5-0cm |Bruinzwart Gedeeltelijk verteerde strooisellaag, veel wortels
0-20cm |Grijs grof zand met grind, weinig humus, weinig wortels,
uitspoelingsiaag
20-40 cm | Zwart — grof zand met grind, veel humus, veel wortels,
donkerroodbruin inspoelingslaag
40 - 60 cm | Roodbruin tot grof zand met grind in horizontale lagen, weinig
bruingeel humus, weinig wortels, dunne inspoelingsbandjes
60 -120 |Grijsgeel grof zand met grind in horizontale lagen, weinig
cm humus, geen wortels
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

2. Stuwwal

Zie voor de vorming van de stuwwallen de beschrijving
van het stuwwallenlandschap en de geologie in het
Pleistoceen. De stuwwallen zijn heuvels die boven de
omgeving uitsteken. Ze bestaan uit door de ijslobben
opgestuwd materiaal.

Op de lage flanken van de stuwwallen ligt het oude
bouwland: op de overgang van laag, vlak en nat terrein
(Gelderse vallei) naar hoger, reliéfrijk en droog terrein
(de stuwwal). Van oudsher zijn deze gronden als
akkerland gebruikt. Ook de dorpen werden hier
gesticht, tussen nat (hooiland) en droog (akkerland).
Bovendien hoog genoeg zodat men geen natte voeten
kreeg en laag genoeg om drinkwater te kunnen putten.
Dit patroon van bewoning is te zien in het hele gebied.
De grond werd jarenlang bemest met stalmest,
vermengd met heide- of grasplaggen of bosstrooisel
(potstalmest). Dit heeft geleid tot een dikke, humusrijke
bovenlaag.

Figuur 3.2: Een goed ontwaterde dikke eerdgrond.

jonge heideontginningsgrond

akker {es]

weidegrond {(groengrond)

Figuur 3.3: Relatieve ligging van verschillende gronden op de flank van de stuwwal.

[ suawe (AR

Bodemprofiel (bij Renkum):

Diepte Kleur Beschrjving/kenmerken

0-100 cm |Donker Fijn zand met wat klei en grind, matig humus, opgebrachte
grijsbruin mestlaag, veel wortels,

100-120 |Oranjebruin Grof zand met grind, weinig humus, minder wortels;

cm verweringslaag

120 -140 |Geelbruin Grof zand met grind, weinig humus, weinig wortels

cm
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

3. Dekzandgebied in het tongbekken

In dit gebied komen west — oost verlopende dekzandruggen voor. Deze zijn door de wind

afgezet, zie voor de vorming ook de beschrijving in hoofdstuk 1.

Door deze ruggen is een hoogteverschil in het landschap ontstaan: lagere, natte delen en

hogere, droge delen. Op de droge delen wordt al eeuwenlang akkerbouw gepleegd. De

bewoning is, net als bij de stuwwallen, op de overgang van hoog naar laag gesitueerd.

Tijdens de excursie zal een profielkuil bekeken worden het lage gedeelte, waarop

hieronder verder wordt ingegaan:

De ligging in de lage delen is vrij vlak, er zijn sloten en

% greppels te zien en populieren, wilgen en elzen. Deze

PN wijzen allemaal op natheid. Hydromorf betekent dan ook

-~ nat. Deze grond is gelegen aan de rand van de stuwwal,
f.x‘ | daar waar het water dat op de stuwwal terechtgekomen is,
" weer omhoog komt met het grondwater. Deze kwel brengt

veel voedingsstoffen mee. De gronden zijn dan ook relatief

vruchtbaar. Vanouds worden ze gebruikt als grasland, voor

| akkerbouw is het (ook nu nog) te nat.

- Door de afwisseling van nat en droog ontstaan ijzerviekken.

+ | Onder natte omstandigheden is ijzer gereduceerd en heeft
~ + de bodem een grijze kleur, onder droge omstandigheden

. oxideert ijzer en verschijnen roestbruine ijzerviekken. Dit

| worden gleyverschinselen genoemd.

Figuur 3.4. Slecht ontwaterde dunne eeragrond.

Bodemprofiel (bij Wageningen):

Diepte Kleur Beschrijving/kenmerken

0-30cm | Heel donker grijsbruin | Fijn zand, matig humus, veel wortels

30 — 50 cm | Heel donker grijsbruin | Fijn zand, matig humus, ijzerviekken, veel wortels

50 - 65 cm | Donker grijs Fijn zand, weinig humus, ijzervliekken, weinig wortels
65-120 Licht grijs en bleek Fijn zand, weinig humus, bovenin ijzervliekken, dode
cm bruin wortels
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

4. Klei-op-veengebied in het centrum van het tongbekken

Figuur 3.5: Kler-op-veengrond.

In de laagste delen van de Gelderse Vallei liggen klei-op-
veengronden (zie voor veenvorming hoofstuk 2). De klei
die op het veen ligt, is door de Rijn afgezet nog voordat er
dijken waren. Zie ook punt 6: Komgrond. Onder het veen
komt dekzand voor. Door de lage ligging en de kwel die
vanuit de stuwwal hier omhoog komt zijn deze gronden
zeer slecht ontwaterd (hoge slootwaterstanden). Daardoor
was en is alleen weidebouw mogelijk en zelfs hiervoor zijn
de gronden nog matig geschikt. Bewoning is afwezig (te
nat). De bomen langs de wegen (populieren, elzen en
wilgen) staan scheef omdat de door de hoge
grondwaterstanden ondiep wortelen. Bij storm waaien ze
dan om of scheef.

Vanaf hier is het uitzicht op de stuwwallen die rondom de
Gelderse vallei liggen erg mooi.

Bodemprofiel (tussen Wageningen en Veenendaal):

Diepte Kleur Beschrijving/kenmerken
0-20cm | Heel donker grijs Zware Klei, veel humus, ijzerviekken, veel
wortels
20 - 30 cm | Heel donker Zware klei, veel humus, ijzervlekken, weinig
grijsbruin wortels

30-45cm | Zwart

Slappe, zware klei, veel humus, geen wortels

45 - 90 cm | Donker roodbruin Veen (riet-zeggeveen)

90-115 | Grijs
cm

Dekzand, weinig humus, dode wortels
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

5. Stroomruggen in het rivierenlandschap

Bodemprofiel (bij Lienden):

Stroomruggen (ook wel oeverwallen genoemd) zijn de hoog
opgeslibde afzettingen langs de meanderende Rijn. Zie
voor de vorming van stroomruggen de beschrijving van het
rivierkleilandschap.

Stroomruggen zijn (geologisch) zeer jong, ze bevatten veel
kalk en nutriénten (ze zijn dus erg vruchtbaar) en doordat
ze relatief hoog liggen (ong. 6 — 7 m. +NAP) is de
ontwatering goed. Hierdoor is er een hoge biologische
activiteit in de bodem (wormen, mollen etc.) met als gevolg
een losse bodemstructuur. Dit is goed voor de
beworteling. Door al deze goede eigenschappen komt hier
dan ook veel intensieve akkerbouw voor, zoals fruitteelt,
tuinbouw, boomteelt, akkerbouw en weidebouw.

De bewoning in het riviergebied is vanouds gesitueerd op
de oeverwallen want dit waren bij overstromingen en
dijkdoorbraken de hoogste en droogste plaatsen.

Figuur 3.6. Een grond op de stroomrug met diepe
biologische activitert.

Diepte Kleur Beschrjving/kenmerken

0-30cm Donker Zavel, weinig humus, kalk, veel wortels
grijsbruin

30-80cm | Bruin Lichte klei, weinig humus, kalk, veel wortels

80-110 Bleek bruin Zavel, weinig humus, kalk, ijzervlekken, weinig

cm wortels

110-125 Bleek bruin Zavel, weinig humus, kalk, ijzervlekken, weinig

cm wortels

125-135 Licht bruingrijs | Zand, weinig humus, kalk, ijzervlekken, weinig

cm wortels
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

6. Kommen in het rivierenlandschap

Bodemprofiel (bij Ingen):

Kommen komen voor achter de oeverwallen. Zie voor de
vorming van de kommen de beschrijving van een
rivierenlandschap. De kommen liggen 1 — 2 meter lager
dan de oeverwallen. Ze bestaan uit (geologisch) jonge,
vruchtbare, kalkloze kleiafzettingen. Door de lagere ligging
zijn ze slecht ontwaterd. Een eigenschap van zware klei is
dat het sterk ‘zwelt en krimpt'’. Als het droog is (in een
warme, droge zomer bijvoorbeeld) krimpen de kleideeltjes
en ontstaan diepe scheuren in de grond. Aan de andere
kant, bij extreem natte omstandigheden (herfst, winter),
zwellen de kleideeltjes weer op waardoor de grond
‘dichtslaat’ en er plassen op het land staan. Het zijn dan
ook merkwaardige gronden die vaak te nat of te droog zijn.
Ze worden door deze eigenschappen dan ook alleen
gebruikt voor weidebouw en zijn hiervoor matig geschikt.

Figuur 3.7: Kleigrond met krimpscheuren.

Diepte Kleur Beschrijving/kenmerken
0-15cm Donker Zware klei, weinig humus, ijzerviekken, veel
grijsbruin wortels

15-35cm | Grijs Zware klei, weinig humus, ijzervlekken, weinig
wortels

35-80cm | Grijs Zware klei, weinig humus, ijzervlekken, geen
wortels

80-90cm | Zwart Zware Klei, veel humus, ijzerviekken, geen
wortels; oud landopperviak

90-105 Donker grijs Zware klei, weinig humus, ijzervlekken, geen

cm wortels

105-120 Grijs Zware klei, weinig humus, ijzervlekken, geen

cm wortels
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

Geschiktheidsbeoordeling

Bij de beschrijving van de profielen is vermeld of ze wel of niet geschikt zijn voor een
bepaalde vorm van landgebruik. Hoe weet je nu of een grond geschikt is of niet? Hiervoor
IS een systeem opgezet bestaande uit een aantal beoordelingsfactoren die voorzien
worden van een gradatie (bijv. zeer goed — goed — matig — slecht — zeer slecht). De
beoordelingsfactoren kunnen soms niet direct gemeten worden. In dat geval meet men
bepaalde eigenschappen van de bodem (bijv. hoogste grondwaterstand) om een indruk te
krijgen van de beoordelingsfactor (bijv. ontwateringstoestand).

De belangrijkste beoordelingsfactoren die gebruikt worden voor akkerbouw (a),
weidebouw (w) en bosbouw (b) zijn:

1. Ontwateringstoestand (a,w,b) 5. Slempgevoeligheid (a)
2. Vochtleverend vermogen (a,w,b) 6. Stuifgevoeligheid (a)
3. Stevigheid van de bovengrond (a,w) 7. Voedingstoestand (b)
4. Verkruimelbaarheid (a) 8. Zuurgraad (b)

Vervolgens moet de gradaties nog worden vertaald naar de geschiktheid voor een
bepaalde vorm van landgebruik (akker-, weide- of bosbouw). De landgebruiksvormen
stellen verschillende eisen aan de bodem en niet alle beoordelingsfactoren zijn even
belangrijk bij het bepalen van de geschiktheid. Verkruimelbaarheid is belangrijk voor
akkerbouw, maar onbelangrijk bij weidebouw. Voedingstoestand en zuurgraad zijn
belangrijk voor bosbouw maar in Nederland onbelangrijk voor agrarische doeleinden.
Kunstmest is in Nederland goedkoop en makkelijk verkrijgbaar. Bossen worden niet
bemest en moeten dus leven van de natuurlijk voedingsstoffen in de bodem.

Een voorbeeld is de bepaling van de geschiktheid van een komkleigrond voor akkerbouw.
Door de hoge grondwaterstand (laaggelegen), de slechte verkruimelbaarheid (zware klei),
het matige vochtleverend vermogen (scheuren in de grond) en de in natte periode geringe
stevigheid (natte klei is blubber) maken een komkleigrond ongeschikt voor akkerbouw en
matig geschikt voor weidebouw.
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

Vragen

Doelopdrachten: verdiep je in een van de volgende onderwerpen en schrijf hier een essay
over. De gegeven vragen kun je proberen te beantwoorden maar je mag ook nog extra
vragen verzinnen.

Fysische processen

- Welke verschillende landschappen heb je gezien?

- Wat was de topografische positie van dat landschap? (hoog, tussen in, laag, relatief
laag of hoog)

- Welke fysiche processen liggen daar aan ten grondslag? (denk aan: geologische
processen, klimaat, menselijk handelen)

- Hoe heeft de bodem zich ontwikkeld?

Bio-industrie

- Waar heb je intensieve vormen van landbouw gezien?

- Waarom juist daar?

- Welke landbouw vond hier enkele eeuwen geleden plaats?

- Welke problemen kan intensieve landbouw geven voor de omgeving, ofwel het milieu?

Historisch landgebruik

- Welke vormen van landgebruik heb je gezien die je waardeert als waardevolle
cultuurlandschappen die misschien behouden moeten worden?

- Waar vind je die landschappen?

- Waarom zijn die landschappen zo ontstaan?

- Hoe kunnen ze behouden blijven?

Ecologische Hoofdstructuur en natuurontwikkeling

- Waar liggen de belangrijke EHS onderdelen in het excursiegebied? En waarom daar?

- Waarom liggen die juist in die landschappen?

- Welke processen liggen daar aan ten grondslag?

- Welke gebieden in het excursie gebied zijn volgens jou het meest geschikt voor
natuurontwikkeling?

Algemene opdrachten

Schrijf een samenvatting van de excursie in de omgeving van Wageningen.

- Noteer voor elk bodemtype in welk landschap je je bevindt. Noteer zaken als positie,
vegetatie, hydrologische gesteldheid en landgebruik.

- Probeer een verklaring te geven voor het ontstaan van de verschillende landschappen.

- Kijk voor het uitwerken van je opdracht ook op internet, zie de links.
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De Wageningse Achtertuin
-Relatie geologie, landschap, bodem en landgebruik-

Documentatie

Websites voor nadere informatie:

Alterra (bodem water, en landschap) www.alterra.wur.nl

Ministerie Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit www.minlnv.nl

Milieuloket www.milieuloket.nl
Natuurmonumenten www.natuurmonumenten.nl
Staatsbosbeheer www. staatsbosbeheer.nl
Landschapsbeheer Nederland www.landschapsbeheer.com
Wageningen Universiteit www.wageningenuniversiteit.nl

Oriéntatie op vervolgonderwijs

Het onderwerp van dit experiment kom je ook tegen in de volgende opleidingen van
Wageningen Universiteit:

- Bodem, Water en Atmosfeer

- Landschapsarchitectuur en Ruimtelijke Planning

- Bos- en Natuurbeheer

- Internationaal Land- en Waterbeheer

- Milieukunde

Kijk voor meer informatie op www.wageningenuniversiteit.nl.
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Bijlage | Geologische tijdschaal

Tijdvak T Kenmerken
heden
Menselijke activiteiten: ontwatering,
Subatlanticum| 0-2900 |bediking, vorming oude bouwlanden,
afgraven hoogveen
Subboreaal 2900 - 5000 L/eenvormmg, vorming oeverwallen en
ommen
Holoceen Atlanticum 5000 — 8000 Veenvorming, vorming oeverwallen en
kommen
Laagveen, meanderende rivieren, complete
Boreaal 8000 - 9000 |begroeiing, vorming oeverwallen en
kommen
9000 - . . .
Preboreaal Zandverstuiving, koude minnende vegetatie
10.000
Glaciaal
10.000 Periglaciale omstandigheden: permafrost,
Weichselien - sneeuw, toendra/poolwoestijn, gelifluctie
80.000 Zandverstuivingen: dekzandafzettingen
Fluvioglaciale afzettingen
Pleistoceen
80.000 Interglaciaal
Eemien - Zeespiegel hoger dan nu:
125.000 | zeekleiafzettingen
Glaciaal
_ 125000 IJs in Nederland: vorming stuwwallen en
Saalien ) spoelzandwaaiers
200.000 Vlechtende rivieren in oerstroomdalen

Globale geologische tijdschaal met bibehorende kenmerken die betrekking hebben op het

landschap in de omgeving van Wageningen.
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Bijlage Il Verklarende woordenlijst

Afzetting

Bodem

Bodemhorizont

Bodemprofiel

Bodemstructuur

Bodemvormende factor

Bodemvormend proces

Bodemvorming

Debiet
Dekzand

Eolisch

Erosie

Fluviatiel
Fluvio-glaciaal
Fluvio-periglaciaal

Gelifluctie
Glaciaal

Glaciaal milieu
Glaciale afzetting

Gleyverschijnselen

Door geologische processen afgezet sediment.

Bovenste laag van de aardkorst voor zover deze door planten
beworteld is of kan worden, of zover deze onder invloed van
fysische, chemische of biologische processen is veranderd.
Driedimensionaal lichaam met een zekere verticale en
horizontale verbreiding.

Horizontale laag in een bodemprofiel met specifieke
eigenschappen die door bodemvorming zijn ontstaan of
beinvioed

Het geheel van opeenvolgende lagen en bodemhorizonten in de
grond.

De ruimtelijke rangschikking van de bodembestanddelen (klei,
silt, zand, grind, humus) en hun eventueel gevormde
aggregaten, alsmede de porién die in de grond voorkomen.
Bodemstructuur is driedimensionaal.

Factor die de bodemvorming initieert (moedermateriaal,
topografie, klimaat, biologische influx en tijd).

Proces dat een bepaalde bodemvorming tot gevolg heeft.
Veranderingen in het moedermateriaal door chemische, fysische
en bodemvormende factoren.

Waterafvoer per tijdseenheid.

Fijnzandig, eolisch sediment, afgezet in een periglaciaal milieu.
De naam geeft aan dat het zand als een deken oudere
afzettingen bedekt.

Afgezet of gevormd door de wind.

Afschurende werking door water, ijs of wind.

Afgezet of gevormd door rivier of beek.

Afgezet of gevormd door ijssmeltwater in een glaciaal milieu.
Afgezet of gevormd door sneeuwsmeltwater in een periglaciaal
milieu.

Langzaam afglijden van een met water verzadigde opdooilaag
over een bevroren ondergrond (permafrost). Kan optreden bij
hellingen vanaf 2%.

IJstijd. De gemiddelde juli temperatuur is lager dan 10 °C.
Glaciaal dat gekenmerkt wordt door de aanwezigheid van
landijs.

Afzetting in een glaciaal milieu. IJs en smeltwater spelen bij de
afzetting een belangrijke rol.

Verschijnsel dat de grond onder invloed van waterverzadiging
grijze kleuren gaat vertonen, hetzij egaal over een gehele
bodemhorizont, hetzij in afwisseling met oranjebruine
jzervlekken. In het eerste geval is sprake van permanente
reductie, in het tweede geval wisselen oxidatie- en
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Grind

Grondmorene

Holoceen
Hoogveen
Humus

Inklinken

Interglaciaal
Keileem

Klei

Kom
Kryoturbatie
Kwel

Laagveen
Leem

Meanderende rivier

Moedermateriaal

Oerstroomdal

Oeverwal

Ontwateringstoestand

Organische stof

Oxidatie

reductieprocessen elkaar af als gevolg van bijvoorbeeld
grondwaterfluctuatie.

Minerale bodembestanddelen > 2 mm.

Niet gelaagd, verdicht, sterk heterogeen materiaal, aangevoerd
door en afgezet onder het landijs. Bestaat meestal uit keileem.
Geologisch tijdvak vanaf 10.000 jaar geleden tot heden.
Warmere periode na de laatste ijstijd.

Veen gevormd onder invloed van regenwater. Hoogveen ligt
vaak op laagveen.

Verteerde organische stof (organische stof zonder herkenbaar
weefselopbouw).

Dalen van het maaiveld als gevolg van krimpen van de grond
(volumeverlies) door ontwatering. Veen- en kleigronden zijn
klinkgevoelig, zandgronden niet.

Warme periode tussen twee glacialen (ijstijden). Gemiddelde juli
temperatuur is hoger dan 10 °C.

Heterogeen, zeer compact materiaal van noordelijke herkomst
dat als grondmorene is afgezet in het Saalien. Bevat klei, silt,
zand, grind en grote zwerfstenen.

Minerale bodembestanddelen < 2 ym (0,002 mm).
Laaggelegen gebied achter een oeverwal van rivier of kreek.
Rustig sedimentatiemilieu waarin zware klei wordt afgezet.
Verkneding van de oorspronkelijke sedimentaire gelaagdheid
door vorst en dooi.

Uittreding van grondwater door een opwaartse waterbeweging.
Veen gevormd onder invlioed van het grondwater.

Minerale bodembestanddelen < 50 pm (0.05 mm; kleifractie +
siltfractie).

De rivier stroomt in een enkele diepe geul, die grote lussen
(meanders) vormt. Een rivier meandert als de waterafvoer
regelmatig is.

Geologische afzetting waarin bodemvorming plaats vindt of
plaats kan vinden.

Voor het landijs liggend dal waarin periodiek grote hoeveelheden
ijssmeltwater werden afgevoerd. Ook de Maas en de Rijn
waterden hierdoor af, omdat afstroming in noordelijke richting
werd belemmerd.

Natuurlijke rug langs de rivier of kreek, ontstaan doordat het
grofste materiaal (zand, zavel) als gevolg van de verminderde
sleepkracht van het water wanneer de stroom buiten haar
oevers treedt, het dichtst bij de stroomdraad wordt afgezet.
Maat voor de frequentie en de lengte van de perioden waarin de
grond niet of maar gedeeltelijk met water verzadigd is.
Organisch bodemmateriaal afkomstig van afgestorven planten
en dieren.

Chemische omzetting onder invloed van zuurstof.
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Periglaciaal milieu

Periglaciale afzetting

Permafrost
Pleistoceen

Podzolisatie

Potstal

Reductie
Relief
Sandr

Sediment
Sediment gelaagdheid

Silt
Spoelzandwaaier

Stuwwal
Tongbekken
Uiterwaard

Verhang

Vlechtende rivier

Glaciaal milieu met permafrost maar geen landijs. Vaak gebieden
grenzend aan het gebied dat met landijs is bedekt. Weinig of
geen begroeiing.

Afzetting in een periglaciaal milieu. Wind, sneeuwsmeltwater en
vorst spelen een belangrijke rol bij de sedimentatie.

Altijd bevroren ondergrond in gebieden met koude klimaten.
Geologisch tijdvak van ca. 2,4 miljoen tot 10.000 jaar geleden.
Afwisseling van ijstijden en warmere perioden.

Chemische en fysische processen die leiden tot uitspoeling,
verplaatsing en inspoeling van organische stof en ijzer- en
aluminiumverbindingen met als gevolg de vorming van
humuspodzolgronden.

Veestal, voorheen gebruikt in de zandgebieden. Het vee stond
op de eigen mest tot de stal vol was. Als strooisel werden heide-
of grasplaggen, zand of bosstrooisel gebruikt. Eenmaal per jaar
werd de stal geleegd en werd de plaggenmest op het bouwland
gebracht. Eeuwenlange plaggen bemesting (vanaf de
Middeleeuwen tot ca. 1900) resulteerde in de ophoging van het
bouwland en de vorming van dikke minerale eerdlagen.
Chemische omzetting bij afwezigheid van zuurstof (bijv. in een
waterverzadigd milieu).

Mate van oneffenheid van het landoppervlak.

Spoelzandwaaier.

Afzetting van gesteentefragmenten (bijv. klei, silt, zand, grint).
Aanwezigheid van (dunne) lagen met verschillende textuur in een
bodemprofiel als gevolg van wisselingen in
sedimentatieomstandigheden, bijv. door variaties in windsnelheid
of stroomsnelheid van een rivier.

Minerale bodembestanddelen 2 — 50 pm (0.002 — 0.05 mm).
Waaier van zand en grint afgezet door ijssmeltwater in de
omgeving van een afsmeltend ijslichaam. Het materiaal is
afkomstig uit het in het landijs aanwezige puin of van de
stuwwallen die door smeltwaterstromen zijn geérodeerd. De
fijnere fracties zijn vaak door het water verder weg
getransporteerd.

Door een landijstong opgedrukte heuvelrug bestaande uit
materiaal ouder dan de ijsbedekking. Opgedrukt door een
landijstong vanuit een tongbekken.

Plaats waar tijdens een ijstijd een ijstong (gletsjertong) heeft
gelegen en van waaruit naar weerszijden stuwwallen zijn
opgedrukt.

Buitendijks gebied langs een rivier.

Hoogteverschil van een rivier tussen twee punten in de
stroomrichting, in relatie tot de afstand. Gemiddelde helling.
Rivier die stroomt in meerdere ondiepe geulen met een geringe
bochtigheid. De geulen splitsen zich herhaaldelijk en komen
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stroomafwaarts weer samen. De beddingen wisselen steeds van
plaats en zijn gescheiden door grind- en zandbanken die
overstromen bij hoog water. Komt voor wanneer veel water in
korte tijd wordt afgevoerd, bijv. tijdens een ijstijd in de zomer.

|Jstijd Tijdvak met een glaciaal milieu. Ook wel glaciaal genoemd.

Zand Minerale bodembestanddelen 50 — 2000 pm (0.05 - 2 mm).

Zwerfsteen Door het landijs meegevoerde steen, afgezet in de
grondmorene.
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